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耐震計算書

		設置工事　耐震強度判定書 セッチ コウジ タイシン キョウド ハンテイ ショ

																																				↓		印刷設定外 インサツ セッテイ ガイ				↓

				１．局部震度法による設備機器の地震力 キョクブ シンド ホウ セツビ キキ ジシンリョク																										入力 ニュウリョク

																														自動計算 ジドウ ケイサン

				水平地震力 スイヘイ ジシンリョク				Kh = Z・Ks

								Ks ： 設計用標準震度（表１参照） セッケイ ヨウ ヒョウジュン シンド ヒョウ サンショウ																														部分に数値を記入して下さい ブブン スウチ キニュウ クダ

								Z ： 地域係数（通常１とする） チイキ ケイスウ ツウジョウ



				表１．設計用標準震度 ヒョウ セッケイ ヨウ ヒョウジュン シンド

												建設設備機器の耐震クラス ケンセツ セツビ キキ タイシン												適用階の定義 テキヨウ カイ テイギ												適用階		Ｓ		Ａ		Ｂ

												耐震クラスS タイシン				耐震クラスA タイシン				耐震クラスB タイシン																1		2.0		1.5		1.0

				適

用

階 テキ モチイル カイ		1		上層階，
屋上及び塔屋 ジョウソウ カイ				2.0				1.5				1.0				上層階の定義 ジョウソウ カイ テイギ												2		1.5		1.0		0.6

																								・2～6階建て カイダ				最上階 サイジョウカイ								3		1.0		0.6		0.4

																								・7～9階建て カイダ				上層2階 ジョウソウ カイ

						2		中間階 チュウカン カイ				1.5				1.0				0.6				・10～12階建て カイダ				上層3階 ジョウソウ カイ								1.0

																								・13階建て以上 カイダ イジョウ				上層4階 ジョウソウ カイ



						3		地階及び１階 チカイ オヨ カイ				1.0				0.6				0.4				中間階 チュウカン カイ

																								・地上階、1階及び上記上層階以外 チジョウ カイ カイ オヨ ジョウキ ジョウソウ カイ イガイ



						地震力計算結果 ジシンリョク ケイサン ケッカ

																						1		上層階，屋上及び塔屋 ジョウソウ カイ オクジョウ オヨ トウ オク										適用階 テキヨウ カイ		7

						適用階 テキヨウ カイ				3				地階及び１階								2		中間階										耐震クラス タイシン		1		←		適用階に該当する設置場所を記入 ガイトウ セッチ バショ キニュウ

						耐震クラス タイシン				1				耐震クラスS								3		地階及び１階														←		耐震クラスに適応する数値を記入（決め方は下記を参考に） テキオウ スウチ キニュウ キ カタ カキ サンコウ

																																								　1.機器の重要度から決める場合 キキ ジュウヨウド キ バアイ																　2.建物の耐震性能から決める場合 タテモノ タイシン セイノウ キ バアイ

						Ks = 				1.0												1		耐震クラスS																　　耐震クラスＢ＝重要性が通常の機器 ジュウヨウセイ ツウジョウ キキ																　　耐震クラスＢ＝建物全体が免震構造（ｷｬﾋﾞﾈｯﾄは軽い耐震で可） タテモノ ゼンタイ メン シン コウゾウ カル タイシン カ

						Kh = Z ・ Ks = 				1.0												2		耐震クラスA																　　耐震クラスＡ＝重要性が通常より高い機器 タカ																　　耐震クラスＡ＝ｷｬﾋﾞﾈｯﾄのフロアが耐震構造 タイ

																						3		耐震クラスB																　　耐震クラスＳ＝最も重要性の高い機器（絶対に転倒してはいけない機器） モット タカ ゼッタイ テントウ キキ																　　耐震クラスＳ＝建物のどこも耐震構造になっていない タテモノ

				２．盤重量計算 バン ジュウリョウ ケイサン



						キャビネット重量 ジュウリョウ				WB =		70.00		kg																				←		ｷｬﾋﾞﾈｯﾄ重量を「ｋｇ」単位で記入 タンイ キニュウ

						内部機器重量 ナイブ キキ ジュウリョウ				WK =		30.00		kg																				←		内部機器重量を「ｋｇ」単位で記入



						計算用盤重量 ケイサンヨウ バン ジュウリョウ				WG = (WB + WK)= 						100.00		kg

				３．キャビネット寸法条件 スンポウ ジョウケン

						キャビネット縦寸法　LH = タテ スンポウ						110		cm																				←		ｷｬﾋﾞﾈｯﾄ寸法、アンカーピッチを「ｃｍ」単位で記入 タンイ キニュウ

						キャビネット横寸法　LW = ヨコ スンポウ						60		cm

						キャビネット深さ寸法LD = フカ スンポウ						36		cm

						アンカー横ピッチ Lw = ヨコ						30		cm

						アンカー深ピッチ Ld = フカ						10		cm

						重心高さ　　　　　hg = LH／2 = ジュウシン タカ								55		cm

						長辺重心位置　 Lg1 = Lw／2 = チョウヘン ジュウシン イチ								15		cm

						短辺重心位置　 Lg2 = Ld／2 = タンペン ジュウシン イチ								5		cm

				４．アンカーボルト施設条件 シセツ ジョウケン

						アンカーボルト施工方法 セコウ ホウホウ						1		あと施工金属拡張おねじ形										1		あと施工金属拡張おねじ形 セコウ キンゾク カクチョウ ガタ								←		アンカーボルトを選択して、その番号を記入。 センタク バンゴウ キニュウ

						アンカーボルト呼び径 ヨ ケイ						1		M8		0.66		cm						2		あと施工金属拡張めねじ形 セコウ キンゾク カクチョウ ガタ										例えば「Ｍ10」で適合すれば、「Ｍ12」も適合となります。 タト テキゴウ テキゴウ

						アンカーボルト施工本数 セコウ ホンスウ																		3		埋込式ヘッドボルト ウ コ シキ										従って、施工はＭ１０でもＭ１２でも、Ｍ10以上であれば可です。 シタガ セコウ イジョウ カ

								短辺方向　n1 = タンペン ホウコウ				2		本 ホン										4		埋込式J形、JA形 ウメ コミ シキ ガタ ガタ

								長辺方向　n2 = チョウヘン ホウコウ				2		本 ホン



																												谷径 タニ ケイ						※谷径　JISによる タニ ケイ

						ボルト断面積						Ａ＝（谷径／２）2・π＝						0.34		cm2				1		M8		0.66		cm				※表2：日本建築センター　建築設備耐震設計・施工指針　指針表4.1-1　ボルト（SS400) ヒョウ ニホン ケンチク シシン ヒョウ

						ボルト許容引抜荷重(短期）  タンキ										τa＝		17,600		N				2		M10		0.84		cm				←		17.6kN/cm2

						ボルト1本当り許容引抜荷重 ヒキヌキ カジュウ								Ｑa＝Ａ・τa＝				6,018		N				3		M12		1.01		cm

						ボルト許容せん断応力(短期） 										τb＝		10,100		N				4		M16		1.38		cm				←		10.1kN/cm2

						ボルト1本当り許容せん断応力								Ｑｂ＝Ａ・τｂ＝				3,454		N				5		M20		1.73		cm

						ボルト1本当たり許容引抜荷重（表2参照）　　 　　Ta = ホン ア キョヨウ ヒキヌキ カジュウ ヒョウ サンショウ												3,000		N				6		M24		2.08		cm



				表２．ボルト許容引抜荷重　（コンクリート厚さ120mm以下　床スラブ上面） ヒョウ キョヨウ ヒキヌキ カジュウ アツ イカ ユカ ジョウメン																[N]														※表2：日本建築センター　建築設備耐震設計・施工指針　付表１　表3.3 ヒョウ ニホン ケンチク フヒョウ ヒョウ

										M8		M10		M12		M16		M20		M24

				あと施工金属拡張おねじ形 セコウ キンゾク カクチョウ ガタ						3,000		3,800		6,700		9,200		12,000		12,000						アンカーボルト施工本数 セコウ ホンスウ

				あと施工金属拡張めねじ形 セコウ キンゾク カクチョウ ガタ						750		750		750		1,200		1,200		1,200						ベース底面 テイメン

				埋込式ヘッド付ボルト ウメ コミ シキ ツキ						9,000		12,000		12,000		―		―		―

				埋込式 J形、JA形 ウメ コミ シキ ガタ ガタ						9,000		12,000		12,000		―		―		―

				５．耐震強度判定 タイシン キョウド ハンテイ



						計算用水平地震力 ケイサンヨウ スイヘイ ジシンリョク						FH = Kh ・ WG ・9.8=						980		Ｎ

						計算用垂直地震力 ケイサンヨウ スイチョク ジシンリョク						FV = FH ／ 2　　　 =						490		Ｎ

						長辺方向ボルト引抜力 チョウヘン ホウコウ ヒキヌキ リョク						Rb1 =		FH ・ hg - (WG・9.8 - FV) ・ Lg1								=		776		Ｎ

														Lw ・ n1



						短辺方向ボルト引抜力 タンペン ホウコウ ヒキヌキ リョク						Rb2 =		FH・ hg - (WG・9.8 - FV) ・ Lg2								=		2,573		Ｎ

														Ld ・ n2



						ボルトせん断力 ダン リョク						Q =		FH ／　(n1 ・ n2) =										245		N

						耐震強度判定 タイシン キョウド ハンテイ

						（１）引抜荷重強度 ヒキヌキ カジュウ キョウド



								ボルト許容引抜荷重 キョヨウ ヒキヌキ カジュウ						3,000		Ｎ		>		長辺方向ボルト引抜力 チョウヘン ホウコウ ヒキヌキ リョク						776		Ｎ						←		「適合」と表示されれば、選択されたアンカーボルトの径で耐震強度はＯＫです。 テキゴウ ヒョウジ センタク ケイ タイシン キョウド

																																				「不適合」と表示されましたら、一回り太いアンカーボルトを選択して、再度結果を確認して下さい。 フ テキゴウ ヒョウジ ヒト マワ フト サイド ケッカ カクニン クダ

								よって、長辺方向引抜荷重に対しては、 チョウヘン ホウコウ ヒキヌキ カジュウ タイ										適合



								ボルト許容引抜荷重 キョヨウ ヒキヌキ カジュウ						3,000		Ｎ		>		短辺方向ボルト引抜力 タンペン ホウコウ ヒキヌキ リョク						2,573		Ｎ



								よって、短辺方向引抜荷重に対しては、 タンペン ホウコウ ヒキヌキ カジュウ タイ										適合





						（２）せん断荷重強度 ダン カジュウ キョウド



								許容せん断応力 キョヨウ ダン オウリョク						3,454		N		>		ボルトせん断力 ダン リョク						245		N

								よって、ボルトせん断荷重に対しては、 ダン カジュウ タイ										適合
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